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(54)Title: GROUND FABRIC FOR TUFTED CARPET AND TUFTED CARPET MADE USING THE GROUND FABRIC 




(57) Abstract 

A ground fabric for use in tufted carpets; and a tufted carpet made using the ground fabric. The ground fabric is constituted of a 
nonwoven fabric made of long fibers of a polylactic acid polymer. The long fibers have a circular cross section and have a birefringence of 
12x10.3 to 30x10.1 and a crystal Unity of 15 to 25 wt. %. The long-fiber nonwoven fabric has a thermal shrinkage through 3-minute heating at 
120 °C of 1 % or lower in each of the MD and the CD. In the case of using long fibers having a different cross-sectional shape, these long 
fibers have a crystallinity of 15 to 25 wt. % and the nonwoven fabric made of these has a thermal shrinkage through 3-minute heating at 
120 °C of 1 % or lower in each of the MD and the CD. 
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^> ?5« ^ -r s * m cd ^ ^ ^ r « . r cd tz & . ■=> u <& 

T< m^-cD^MW ^ 1i ft & 0 . IS *fi fa at * m ft it * =fr T "6 - i : z ^ 
s ft f# e> ti i< > „ z cd wt Eti (z ct 0 , ( iwi at ^; M f-t ^ > ( f& at 

0 *s ffi f? ft: ) ^70 /•' :-! 0 — 3 0 / 7 0 ( M M it ) T Z> Oj ft $ ^ ii 

f£ at * ffi ft W t ,wj at B £ ft< > « ftl t!l- ^ f j T h t> cd 75; ^ L <c . 
pj m ft # (7) $11 i% t) tttlii, M 7L 13 , D ?L B£ L ?L SS CD ^ m €r 

=e )v it cd ^- 7^ « m r? m ± cd *n ^ fj ^ it . ft at m § r i*ft# 1 j 
.5 ss "C & n 75^ 13 <& mi * m ft {4; /OS %mt\i ~> .n- ^ > ^ £ cd ;H< ^ 
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ft {{■ ~C ab fci. <^ ft 4;> ^ rft & If ^ ?1 £ c 

L cd * u fis & -ft 1^ ;i > * m ^ N to £ m -s : L- ^ i > re ini t , 
^ -i'j l ?iy , m >i . iiv & m . m fa & - w m i& ir. frj . ss <t iyj ± m . ^ <■> 

fit H>e #j 5? cd J ~ M Oj ifi ;jn # a c t ^ t t> i •»• 1 <• 
5 ft'j 1'! <z> fU ft H? W ® ft 13 . ift * 3* ft W & ir E 2 Z t ft 

*, ;i > 4 : *ft Yii it ft ^ vD jig o PS ! - a* < : - ^" - e£ ft - & & <£ ^ - 
aT'.: ft /j' Mfi a> ;i s n o c ' cd - U M "? S> ft . ^ Ift ^ ft: cd ft 
cD ^ iSH cD fft in . *t|-j SC * 7>^ rail £ .*c ii tfc ft: L T M *& m 

± & # $ -a- 5 . ;_ c/-.) > . ;£ SB & tti-; ft; *J * # « ^ ^ > ^ c 
10 ^ 0) 9 -7 h- j: fe! ;i 4o i > T , ? "7 h II #i aii N ± co m * S" ^ fc -o 
T ^ <7) ^ ^ m 7t?> fj'.'- 1* $ i: *• . ^ ^ 'J3i ^ « $ (5. <t* S T !_ 

^ 3.Tz? y h f r 75^ <k b5c i& ffi c /i o 7c ^ ft ;i , mtttmm o:> m 
m> & m n ^> & . ^ ^ ^ tfr> i± m r3 ^ ^ „ z <o tz & , %. 

ffl ^ ^ CD IK ^ 0 ^ ^ — > : 75wJ^$ < T ?^ ^ . it ^ ^ it 'A "T" 7i^ '> 

^ ft mmcD w <» ~j t. > ^ , i-;; f::^ t > t p shh \z m. m z 

ft Z> o 

- CD^ ?tl CO & ft U iffi *fii CD Kff ifti ii . i'.-j ffi €r ^ nii M fic 

$ n s t <h i: . '& m * jft ft ^ a» 2 m u .1. o rtf n sb ^ n t- & m 

2 0 flu T S> « o 2 fiM t', J-. cD m Sfi , ^ I(e [ffi i : $i %t CO i'h V; g|S ft r=c o T ft ; 
^i-: T -5 c C CD ct ^ TV ^ T & £ > . ^« h% ft T' ^ ffi ftt ^ ft ^ i7; 

^ tffi ^ fA w -r j6 , ^ ^ ^ $r m bt -t h «t an [<<i ± ^ ^ ^ 7t>i m a ^ c ^. 

7c 75? ^ T , m X \t B 01 f£ ^ 51 iz =fc ~> T ^ *i ^1/ *t ^ 4-i ft M , iff, ; > 
/£ t} & It U < > t> -Tft ISi /J cD -[- ft ^ ; > ^D //^ f'y 6 n . ^ CD ir-i !i< ft 
2 5 ^ T 0! 'jM :'J , f ,!l '11< lL> O ,W; I ' i,t V f y a o * ft v fii M A; rfl; ft 
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w m m r< m ic d i . # ic ^ uj l xi^t*. ^ a-: & & n <o wiz % m w. 
m <d m i*j i- m mztciz & it u Ac -fa & m ft ti^ui^^tt : , 
i& ,flf; psj is- ii i& m & a* jsi so 3a £ n t , m ft co ^ - ^ inj co 
38i -J j Ac if "C Af < , T Yij cd m ^ jj r»j co -Ji; ;>j *> * tz \»i - 1: -r & . :tu 

s -3 ic & & w t s ^ ifi co m & jj i«j o> ->m -o- a* \»\ ± -v •/ h 

X fi. \z 43 l X #J fflt a* 4k -T o 3 c o & i > v -7 ^ v H :h - ^* •/ r Jti 
2S Yti & I4f £ z. t 7)- T* 5. 

& 43 , & m. ft i¥ \z X W ht 2 4i -i- m M ( 4* tig ) co & Bi & t • 
A b t CO m 4* . tfe'i rat * ft it- {& Mt ffi vr f CO & it 43 t.* ttf fit *!i 
10 £ Jfc «: » 'it M -r o Z i II J; 0 - ^ & T o Z i: X € o o 

^mmcomftmmmco m co^«2«ia±c:-r^ ^ ^ * o , u 

1 L- < li 3 ~ 1 Oiat'ifeO, 3 ~ 6 IE ^ G !C * L ^ . m ffl (O ffifel 

isc a* ^ r ^ ^ t , sp r u t> m m a eh: 43 n- 5 a # br co ^ ai m ft 

fit i& < U 0 . W m *t ^ 4a S ftfl Inj i: O . 

15 m 1 , *< m c> * ?t7 ^> -r s ^ ^ ^ ^- s ii it co ^ t^T ifu 
- m & tt: 1 tz m it m x » rr s m ^. in. a sfe ^. m m ^ 2 

£ S ^ iCtt^tife!:, iSSt ^ ff.^^3*2flSI^±© ^ gli :z\ L, T 

iiT^o. ^ m & ®: 2 t f& *; m 1^ a <t , m ^ 1 co 

g jSi (C 5c ?j: rZ. Itfi IT^^i. ' (73 J: -9 7^ IITr ffi B T $> Z> t. . ^ ffi, ft 

20 it <d fz & o) m Ft \k &[ m ci n t. u 0 & t > at * £ # -r is; 8$ ^ ffi -.'^ <^t- 

2 7^ iNI ^. 1 CO ^ ifii H -^l> 'jf m \z m fcB L. /c ^ Mc it^Ci*! X € , Z 41 
i; i T , J.L ^ »f CO i& S Utt ^ m ^ <^ 3 CO HA A i-i & * X ± if X 

h t$i el & 'fii n co Ac st> <rj □ — ;u {3 m ft w co ^ it tfa ^ Ac mm<fo %i 

L- \Z < Uti/i-j 

2 5 [«! 2 !1 , ^ : 5fc f/J CO S ^ ^> Idc -T ^ # ^ S'J. C7J> «7) #\ &t C7) 
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& . ,f;i t£~$i .'r 11- 1' - ^ ^- =r II -: ; - H -'- ) : !£ "C - :"' W ~ : - - ^ 
*r c£ - T I- • . 

Hft Id: * r* 'n ii . ^ *" & >i < - ■ * • - - 7 - ' ' > * > H iL ^ c ~ <:) < " 
_ tT ^ r. i. r:<- "c - * •£ = - ^ ~^ - ' ^ : ^ - ^ ^ ! ^ ;:I ^ ' 

-cikmmz o; ^u* ^ - r^k«~r. m a; n - -»* 

.[-. ;"I ift f.u ^ "H" 5> 31 (h il j: T *ft f * ■ * *FI I* - * " 1 ^ » * " 

M ',v; Jj m * U ~ 1 ^ MS m l\\ L . T6 Ml a *i * * & * # W L- ^ ^ 
;i _ x T _ +r .,, ^ _ ;i T ^ ijj ail it I . i ■ ~? *n © T- l»l * ^ 

10 & m ^ & 1" ^ x 7 - L - ' Aft ^ zitz>. - v - ^ ' 

^-iit ?i -r & & o ?i nk m m it , ^ ^' 3 o o o ~ 6 0 0 0 m , 

^ g ^ t T S (7) A? W- ^ L/ 1 ^ o 3 0 0 0 m , '' ^ * $5 $> * i , S fife *fli 
ZWtiL-tZtfV KM & ft =F 62 ft -t- !- ;>< U ^ ^ ^ > & h n o 

g.- a* ^<(i 5i 5ii iii ;j //- t ft t u -o , ^ o ^ 5i , n <b n z> & m m * m 
t .. mn&m&tifv m ^ ?± & (& >' f ^ ^ - ^ ^ • ^ ^ - 3 0 0 0 in 

^ ^ JUj- ^ . -^<t:>^ ig # ^ f'J! ^fzi* ii ^ ^ ph * 1 j- T , =r> 
'J ?L m * i-ft - SB l.'O S it S I i (I * ') , ^ 5£ "/J lz i> £ < & M tfr 4-- 

20 <i <t L< ft ^r'l ^ « *J' T Iv: ffK W. ^ fiV r r il o ^ > T ^ S» , 

^ m m + ^t^o w ^ ^ l t iit > m ^ ^ ^ ^ +n ^ m <d & 
m m fj'^te % ^ ^ti ■ *a&tf> -® « ^- *>> ^ ^ ^ ^ " m m J:> & ^ ^ 
^ % + m o m , .m in jf^ m <r> & m u\, t m z v m ^ ii m ^ 17 1 ^ ^ 

^ 4i . m 411 JF- m CO i< ; ^ i: ¥• 411 f£ ^ ^ ^ ^ ^ '-^ ^ & ^ ^ ^ 
ii ft. rj: o rf* r- ^ • O o m 1 - *!i if;j U ^ > ^ U ^ ^ : ¥ ^ 



2^ * 



WO 00/65140 PCT/JPOO/02685 

-12- 

* m. K * m eg -r * s « *f& co g& & \t . 2-1 4f yr ^ 7 7, 

7^'£T £ L. U c Sft ^ ft 2 rr >' -r v 7 7, M: #6 T & & <h , % h ti Z> m 
m * ?m co 3t ^: 7^ {£ < , £ & 3k : tz Us it:© * ItSfe ^ :z - - F ;i/ / \ 
5 > ^ £ -T SB A b , A -f £ * "T" < 7' T * IS IC, & 3K 75« tfJ $r 

£ n-^-r < ?<z 0 . ta, cfc oiit co >; -a- ^ & *s m t m ^ ^ l ^ <h 

Ltt, ^ 7 J- w F - -"° >y tz. n & \Z <i £ ^ CO <J| 'M 'Si 

7~J 75M& " F i" S {tn Irij i Z & „ S r- , 14^ -> r 7 i' a ^ ,t * i: , Hi 

<& a mi & o co m m * nc a* ^ u < u ~> x > imiz ^ n- & ^ 
10 [>y ±(Dmm i& 7&i '> u<ur> tz o , £ n & s& m ^ co m n m 
4* ^ ft m &t>nfcijt5. s re > ^ ^ :i & n z> m m n ± q> m m & 

— h n 7^^ ^ l 7t ^co »ft . ^ >ic 

$n-&f±flgsrtsssr*' ^ x z ta < u z> . 

15 * f£ B ^ *5 W ^> X ^ CO ii M S£ S ti » 0 . 4 g / c m 3 T X Z> 
Z. t. S b o Jl ^ 0 . 4 g ,■ c m 3 Jii,ioi:, S ^' //' ; 

^ \z ?jg co <h 7i D . ^ 7 F ff ^Xft^EITSi^ i£ Iri X 

% < . n m b (i < < tz z> o si & <o k w a , s^^h^, © ^ £ 

#gt5 <t , 0 . 0 8 g / c m 3 U tiZ X ■ fo % co ft H ^ I e .PL Ifh 

20 ^ /J^ £ < 0 -T & £ , ^7 F ^ £ I- ^ CffififLo* 0 # ^ 

T -S> ft ^ <h T -5 (Z « , % ^ ^ co p ?). ft '-k £ < U 0 T T « ^ # h 

-T o /'n ^ )V M S & 2> tz. 46 <?3 /\° < Jl- te ^ < 7k ^> c 1 oo *o , — 

^ -v & m. < , 3 r< F ft M < ti Z> ffi [""J > 7k S c J; 0 H ^ L I- i M » 52 

0. 1 ~ 0 . 35g , c m 3 "c' ^- o „ 

2 5 n>J 13 43 ^ % ^ i - HJl' ^/-f(Jl JiU - n m Iff: |i?J ± t!>^ Ti. 
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m t & & o 

m b; ^ f/A p - u- <d gg it w. > sift # cd m £ * 

TmHT, ( T m - 5 0 ) °C — ( T m - 5 ) tit5 e Eh fci 
£ ' T in -50') 'C m CO U S£ tc i& iiit-st, i£ fit ffi £r # <-D ?'. ; r 

5 fen # * -i - ft h u o . $k a f»j ± & m fi hi kt -£> o - co j; e= f 11 
7t7 £ ^ 7 t- y k # - ^ -y h m & rri t Lxmm-rz z co & & 
M rtti ft. m ifi ft Sitfci:. 9 ~? v if cd ft ^ (.: «t o *a isi ± co m # * 

a< 4i t n ft x % ft ;i m m m m & it ± l T < , tM- t£ cd ft r , t~ & yu 

L 75^ =® 6 ft U ^ c - 2; . ** Eh J£ U M & ( T m — 5 ) V & m A S fi.l & 

io :i m 3c t s , f& ^ l ^ & m. & m ft w x > ^ 7> □ - ;u ^ ? ? -j v 
□ - ;i # cd & ee □ - n \z at * l x , t& ft ft a* # b < m & =b ft & „ 
£ , □ - cd is s fs jg *5 rfii T ^ t , a m * ^. ^ ^ ^ jsjj, * (1 

DlfcL, ^ e> n o ^fe ®i cd S flj ^ 5^5 {b L 7c IfflStOi^ 0 ;1 

T, - co S ^ ^ cd -9 ~7 j > V'miz 9 7 h $ t CD M il S *r[ * ' :^ # < 

EE t% m tn * it, 4-4 0 % f?Z>„ Z (DHL mm M $ <h « . T ^ 

<D±mmiz m -r « h- ^ 01; ^ cd m trz^v , j±. m si m m & 4 % & m -c 

& & t , "f a ^' co ifii ^ tc M L EL m ift ft cd jffi ^ $> it o tc & t i /i 

«6 v M ^ CD IS |nj ± ^ w ^ -e # T\ ^ ^ > ^\ ^fe, A >V 4- > 

2 0 7 m<D~ :k jjii x reus tfj ti # ffl -T o >J 1 5il ;c,< iz %i tfi T s m & b 

n 7^ 1/ ^ - ;^ , Eh ^ Ifii l» ^ ^ 4 0 % ^ m PL it> £ , ^ H£ ^ y ^ fp] ± oj fel 

IC *5 cd 1)1 \M m <R T L , iiJ^7 hP5i:^7 I- if cd sEJj s 

{I 31 1$ T* ^ T 13 i7J ftf $ n . ioT^7f >.y F*-^7 h ciU-> Tzm 
CD E- "6" CD <& h ft % *o Oj £U%>. 

2 5 f» i.t; ^ cd 1^1 5~ x > 7^ 7s □ — )l cd i'm ii t^ ftli T c.) ni. tv: ^ 
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i:i i'l .:: .V v . i- :-. ri- - • . \ \ c.< in: %U t- a - H .1- W C> \d\ l;, ,.- • 

^ ~ ^+ U -'O • . CK C < * — ' r . V ' ( 'J . J O S C I...-] pl> TIP ^ ' 

) ; . ;;: . ^ j& ni -i; ; ? ~, ?f n: \i c ii; . : 5 , r. c< -.). ;,; , n ij 

pr # £ v, . ?i >r . w ih n- , 1: w- , n m m . r ?j . n w-- , u jj w> . 
5 ii. h m y, ?■> w H: ~ -i --x -~y - 1 - • ; v t i: i ^ ;-t ,v; c ■ 

Mil |h ii . 0 . 1 - i . (1 it: m 2 ft: Jj£ T £ 2. <Z> 35 fcjf- £ L V * ; 

m 0: J£ J3! vO & <?;■ I.h f£ D - ;L <Z> & F. ■ 1 0 0 - 9 0 0 X c m 
U & ~C & 09 by 3* T &> £ c 

3*.: y /£ n;j # & ^ ;- ^ t , ii P$ /-L'. t 'A & ^ ^ i ^ L". c 11 ^ Tz 

io ^ ;z . m it ! .z > < r ^" - m t ft mii^x m ^ m m \<<i ± o ^ ^; -r / \- 
-i- > ^' • - m m iz £ n y& it z. z ± h ± i u c r ^ - ^ ^ <d 

ft m m ( DSl )K ^ ^ ^ ffi ) (5 , :?7f :/ -y h Jil ® ft CJ) W ui 

\Z M L . 2-1 5 Km % T * ^ - i £ I l>. ^ fl§ ct:> *t « ^ ^« 2 
© M % Vi^i T h « > , 'W > ^ — ^} He *: -'3- T 5 * 75* 56 # T t U 

2) ^ m v < u k> -t^'t, /•< -r ;i- & *?7r-f > ^ r & re tr , ^ m 

o-j&tbjg. f M ti t ^ y :•• ^ .ft) si- « Vtf ^ m ill! L (i < <c u n % 

t: > ^ b r L ^^"'ry H * ~ ^ -y h or, ^ ^; ft =t s> l"l t -5. , 

Z oD J; o 1 : ^' — ttt «h i L T ii . h 32!i L fz » Yn :i ftj > ^ ti 5. # 

2 0 U ?L §S ^ ffi. ^ £ ^ jSj fc ft] C ^ 2- Z > fj T*« t ^ /i , ; J t: ' ^ .U- 7' 

;i □ — H- ^ . 7-: ^ t ^ ^ t 1 ' :/ > <7.> ^ ^ ^ , <^ :, a; v k . + i- 

■tt > $• JU t ^ T *. i • c or. A' r: . '4-; : * ^¥ ft in U ^ ^ ^ 1-^ T 

t ? '■) )i m. < * )i . t "7 §5 x -f- >v . t ^' 'J n &i v 7- >i . * .v v 

! J SS y ^- Jl . ^ '.1 )l m. X -r ;L . y ^ U Jl fiS -f- U- , T ^ 'j 

2 5 □ - N 1 J )i . x -' I i: it. -t- / - IE ^ ifi u ^ d £ fj> 'C ^ L . 



WO 00/65140 PCT/JPOO/02685 

-16- 

* W » * T- -y K * - -y h ffl M ft c£ *® f5 M 11 , igj ft & T *1 
I-i' <fc l-***. - fl£ ffl IC (J ft T- 5 0-1 5 0 g m 2 T$,5 : i ^* * 
L ^ £ ft cr. 0 ft 5 0 g . m 2 * (I & £_ . & ft CO & M fti & & 

l^- it, ffi ft sk m m 'p /<£ u /- £> ic « ft iz M -fh 9 y 
K * 0) u ft -J) {& >' L t , -9 y -T- < > y (z * y V ihifi & it J \ b *t i > e 
• # « H ft o 0 g/m 1 ' £ m A. Z> L . 3fi ft CO Hfc fcffi lit & g> < T . 

a -f ;u S5 $ ^ ^ itu -- tu-o fz o 9 y h mm # ^ m ^ iz & n t u 0 

£ /t , m ffl i± m h t£ -o X , *I j£ 65 

4- 5fc m <Df y *r F # — '-s 7 h C^d^TIS, a ft tr. . i-t # fat fl-; £■ 

1 o -f/ r 5 * y Y & tA 9 y t- 4 : • 7 \z Oilxc * 7 h & & 

ft* £ # "T S j£ £ LTtt, J: izK LfcS^i: ffl t » b n o # 

u ?l is ^ ffi ^ fr*>n.2> m w. , jig jw # i.j x ^ 7=- ;p e> ^ o m m . 

i# mfrmtf'bn, l t ia . u - 3 > . y -t ^ _ k , ^ ^1 

15 ^ * L- - 3 > ^ ^ if b n & 0 m 7>; ui M 0 m & & » e> n ^ ^ 

m ^. & b « s ft t m - m m -r ^ ^ # u ?l si ^ £ tt it< ^djh«: 
t ^ rr- ^ l < , m ?s; ii ^ ^ t $> z> z. t. tr* 9 y h^tu # n <if ^ l- 

2 0 ^ ^fe CO ^' 7/ , 7 K ft - ^ y ; - ^^xfi, -f A • * ,1 jA ^ 

^ S ft co ^ [Til iz , n -f ;u ^ - < >y h ^- },? % 

I'it) ^ -r ^ y w > co /- ^ !7 , ) \ y 4- ^ ^ ^ /ji ^= # iz £ n h5 t-f b ri o c 
c: co / \ y 5- y y m t. L t , (a fti ojH?- =l — * > * x ^ i- : ^ bs t 

- )i m m , # 'j i-- ? ^ mm u a & ^ l < , ^ ti: co t« ^ 

2 5 ^ b (5 , h a L 72 K ft M JIJ V » b n ^ # U 1^ ?L & jT( 1% f4 , JJ^t jJ1; ^- 
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x 7, >i u v * L ', = /\ -y ^ y * ,15 :t £ ji r L t , 
m tl. !£' . f£ ktl: L fc; AS to £ it ffi iz - - t- r > ^ £ /r i£ a g^^c 
?i . j£ k +r ^ ^ & iz m*-; > l/t^itor^;]i,i, v 
co #f Uh * s r t : iu ifu ;z & c , g£ w tr ^ :z ct o a- t > 0* c ^ 

5 ft" £ mi »z iS :?f e -H- s n r| 7 y — jjn t. & ^ a* # tf «=> n & c 
Je W 

k , ^ y )t m <7:» :i: m M n m iz m m z n z> . c i , ^ 5e w :a z 
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